262 21 LINJARA SYSTEM
21.3. Inhomogena linjira system

Vi har i forra avsnitt hirlett en teori fér begynnelsevéirdesproblemet
{ y'(t) = Ay()
y(0) = o

dér A &r en diagonaliserbar matris. Vi kunde ocksa visa i (21.12) att losningen till detta
problem ges av

y(t) = etAyo-

Denna teori kan generaliseras till inhomogena system av differentialekvationer

{y'(t) = Ay(t)+ f(t)
y(0) = 1y

Man kan faktiskt folja stegen (21.3)-(21.12) i forra avsnittet och hérleda 16sningen

t
y(t) = My, + / A £ (7 dr.

0
Exempel 21.6. Los { zzgg z izigg : g;it()t) T dér y1(0) =1 och y2(0) = 0.
Losning: Vi skriver systemet pa matrisform y'(t) = Ay(t) + f(t), dir f(t) = 25 ) och
A= < i :zl)) ) dr diagonaliserbar med D = ( (1) _g ) och T = ( 1 le ) Vi far att

1 [ de! —e2 et 42 1 1/ det —e 2
_ tA, _ o tDp—1, _ L 1
yu(t)=eyy=Te"T y0_3<4€t_e2t _et+462t)(0> 3<4et_462t>'
Vidare géller att
Alt—) L1 4etT — 2T _etT g o7 2(ET) 0\ 1[ —ete2tt3r
€ f(T) ) t— —2(t-7) t— —2(t—7) T Y t —2t+31 )
3\ 477 —e¢ T —e" T +4e T e 3\ —e' +4e

samt

K 1 —3tel + et —e
g A(t_T) = —
yP(t) A e -f(T) dr 9 ( *3t€t 4 4et o 4672t ) :

Den allménna 16sningen ges ddrmed av

1 [ —9te’ + 13’ — 42
) =0+ wp) = 5 (i Tl T ).

dvs y1(t) = (—9te’ + 13e’ —4e2")/9 och yo(t) = (—3te! + 16¢' — 16e2)/9.



