42 6 MATRISER

6.2. Matrisoperationer

Foljande riaknelagar foljer av definitionen av matris.

Sats 6.11. Riknelagar fér matriser. Lat matriserna A, B och C vara av samma,
typ och lat A, u € R. Da giiller att

1.A+B=B+A

2. (A+B)+C=A+(B+0)
3. AMpd) = (Ap)A

4. A+ p)A= XA+ pA

5. AMA+B) =\A+ B

Andra réknelagar for produkten mellan matriser dr féljande.

Sats 6.12. Riknelagar for matriser. Lat A, B och C vara matriser och lat A € R.
Under férutsiattningen att produkterna nedan &r giltiga géller foljande

1. (AB)C = A(BC)
2. (AA)B = \(AB)

3. A(B+C)=AB+ AC
4. (B+C)A=BA+CA

Vi infér en ny operation pa matriser.

Definition 6.13. Transponatet A’ av en m x n-matris A dr den n x m-matris som
fas genom att byta plats pa A:s rader och kolonner; dvs

j:te kolonnen i A! &r j:te raden i A.

Exempel 6.14. (’I‘ransponering.) Bestim A* om A = ( i ? 2 >

Lésning: Vi far transponatet om rad 1 byter plats med kolonn 1, rad 2 med kolonn 2 o0.s.v.:

1 4
At=1 2 5
3 6
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Sats 6.15. For alla matriser A och B och alla reella A giller foljande raknelagar for
transponat:

1. (A=A
2. (A+ Bl =A"+DB
3. (V) =

4. (AB)! = B'A?

Vi forutsétter att operationerna ovan &r definierade.

Bevis: Att visa 1), 2) och 3) lamnas som en §vning.

Vi visar likheten i 4) genom att jamfora bada leden elementvis; med andra ord genom att
visa att elementet pa plats (j,4) i bada leden &r lika. Enligt definitionen av transponat sa
ar elementet « pa plats (4,4) i (AB)" lika med element x som &r pa plats (i,5) i AB och
som ges av

* =(rad i i matris A) x (kolonn j i matris B)
Motsvarande element pa plats (j,i) i B'A" ar
(rad j i matris B') x (kolonn i i matris A*) = (kolonn j i B) x (radi i A)= %

Likheten dérmed foljer eftersom platsen (j,4) var godtycklig. O



