70 8 DETERMINANTER

8.2. Determinanter av godtycklig ordning

Definition 8.4. Lat A vara en n X n-matris. Determinanten, det A, av matrisen A
dr en funktion av matrisen A som uppfyller féljande villkor:

1. Determinanten det A beror linjdrt pa varje kolonn, dvs om en kolonn &r en
linjéirkombination AA; + pAj, sa ir

det(Al,AQ,...,)\Aj—Q—ILLA;,...,ATL) = det(Al,Ag,...,/\Aj,...,An)
+det(A1,A2,...,,LLA;,...,AH).
2. det A =0 om 2 kolonner &r lika.

3. detE =1

Av definitionen ovan foljer nagra viktiga egenskaper.

Sats 8.5. Lat A vara en n x n-matris. Determinanten det A uppfyller féljande:
4. det A byter tecken om 2 kolonner byter plats.

5. det A dndras inte om man ldgger en multipel av en kolonn till en annan.

Bevis: Enligt villkor 1. i Definition 8.4, sa géller att
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Enligt villkor 2. i Definition 8.4 &r vénstra ledet samt férsta och sista termen i hogra ledet
0; da 2 kolonner ér lika. Alltsa foljer att

det(Al,...,Aj,...,Ap,...,An)+det(A1,...,Ap,...,Aj,...,An):0,

och dérmed har vi visat villkor 4. Vidare foljer av villkor 1. i Definition 8.4 att

det(Al,...,Aj+)\Ap,...,Ap,...,An) = det(Al,...,Aj,...,Ap,...,An)
FACt(Aryeey Ay Ay Ay)
= det(Al,...,Aj,...,Ap,...7An),

ty aterigen 2 kolonner &r lika och didrmed foljer 5. U



