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2.3. Bas

Definition 2.25. Mingden e = {ej, ey} ér en bas for vektorerna i planet om den ér

linjart oberoende. Om
u:xel—i-yez:e( f/ >,

séger vi att u har koordinaterna (z,y) i basen e = {ej, e2}.

Exempel 2.26. Vi har tidigare definierat vektorerna < (1) >, < (_f ) som en standardbas

for planet. Detta eftersom varje vektor < ; ) i planet &r en linjirkombination av dessa:
T\ _ . 1 n 0
y | 0 Y\1 )

Vi gor en motsvarande definition i rummet.

Definition 2.27. Mingden e = {ey, ez, e3} ér en bas for vektorerna i rummet om den
dr linjért oberoende. Om

T
u=xe;t+yex+ze3=e| y
z

)

siger vi att w har koordinaterna (z,y, z) i basen e = {ej, ez, e3}.

Exempel 2.28. Vi sidger att vektorerna (
x
for rummet, ty varje godtycklig vektor | vy

z

x 1 0 0
y |=2| 0 |+y|l 1 |+2| O
z 0 0 1
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-2
Exempel 2.29. Visa att vektorn u =e | —1 ligger i samma plan som spanns upp av
2
1 1
vi=e| 1 ochvag=e| 2 |.Ange ocksa koordinaterna for u i basen v = {vy, v2}.
1 5

Losning: Vektorn w ligger i samma plan som spdnns upp av v; och vo om det finns A\;
och X\ ej bada 0, sa att

1 1] -2 N
u=\vi+ vy & 1 2] -1 =4 { )\1 : 1
1 5| 2 >
Vi far alltsa att w &r linjirkombination av vy och va, ty
u = —3vy + vo. (2.2)

Detta betyder att w ligger i samma plan som spénns upp av v; och vy. Sambandet (2.2)
visar pa nagot mer. Vi ser att vi kan na w om vi gar 3 lingdenheter i motsatt riktning for
v1 och 1 ldngdenhet ldngs vs. Dessa steg av langdenheter har vi kallat for koordinater langs
respektive vektor. Alltsa har u koordinaterna —3 och 1 i basen v = {v1,v2} och vi skriver

)

Figur 2.30.

P& samma siitt som i Exempel 2.13 kan man visa att planet som spidnns upp av v1 och vs

3
har ekvationen 3z — 4y + z = 0, dér normalen n = | —4 | &r ortogonal mot bade v; och
1
Vo, dvs
n-vy = 0
n-vg = 0



2.3 Bas 19

Exempel 2.31. Lat {ej, e2} vara en bas i planet. Visa att

fi = e +e
{f; — e te (2.3)

ocksa ar en bas och bestdm koordinaterna for u = e; + 3eo i denna bas.

Losning: 1. Vi borjar med att visa att méngden {f, fo} dr en bas for planet. Da antalet
vektorer dr ratt, dvs 2 i planet sa riacker det med att visa att dessa &r linjirt oberoende.
Eftersom systemet

1 -1 1 —-11]0 1 =110
it D) ene( ) cow (D 0) (1[0

endast har den triviala l6sningen A\; = A2 = 0, sa ar {f;, fo} en bas for planet. Vi sétter

déi:{flafz}-

2. Vi bestdmmer nu koordinaterna fér u i den nya basen f. Vi behover bestimma stegléngder
A1 och Ay vi behover ga lings basvektorerna f; resp. f, (eller deras motsatta riktning) for
att na u, dvs vi séker en I6sning pa systemet

1 —1 1 1 —-1]1
u:)\1f1+)\2f2<:>)\1€<1>+)\26< 1>:e(3><:><1 13).

Denna 16sning &r A\; = 2 och Ay = 1. Dessa &r wu:s koordinater i basen f, dvs

U—2'f1+1'f2—f(§>'

Figur 2.32.

e1+3e2=u=2f1+f2

2f
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Exempel 2.33. Enligt Exempel 2.20, sa ar vektorerna

v = e + es3
v = e + ey
v3 = e + e3

linjart oberoende. Darmed &r de en bas for rummet. Lat oss bestimma koordinaterna for

2
vektorn u = 2e; + 2es + 2e3 = e | 2 i basen v = {vi,v2,v3}. Vi behover alltsa
2
x
bestdmma talen z, y och z sa att w = zv] +yva +zv3=v | y |, dvs
z
1 1 0 2
u=zv+yvot+zvssze| 0 | +ye| 1 | +ze| 1 =e| 2
1 0 1 2
2
Loser vi ekvationssytemet far vi x =y = z = 1. Vektorn u = e | 2 | har alltsa koordina-
2
1 1
terna 1 i basen v = {v1,v2,v3},dvsu =v [ 1 |. Vektorn u kan dérmed skrivas i
1 1
bade den “gamla” som i den “nya” basen enligt
2 1

el 2 =u=v| 1

Figur 2.34.




